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Emissioni Emissioni 

PM 10PM 10
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PMPM--10 / PM10 / PM--2.52.5: PM 10 : PM 10 isis measuremeasure of of particlesparticles in the in the atmosphereatmosphere withwith a a diameterdiameter of of 
lessless thanthan or or equalequal toto a a nominalnominal 10 10 micrometersmicrometers. PM. PM--2.5 2.5 isis a a measuremeasure of of smallersmaller particlesparticles in in 
the the airair (2.5 (2.5 micrometersmicrometers). ). [http://www.emsl.com/[http://www.emsl.com/indexindex.].]

PM 10PM 10--2.52.5

http://en.mimi.hu/environment/atmosphere.html
http://en.mimi.hu/environment/air.html
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Un Capello ,la Sabbia e …Un Capello ,la Sabbia e …
le le microParticellemicroParticelle PM PM 1010--2.52.5

http://airnow.gov/index.cfm?action=airnow.main
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Misurare…Misurare…

1 nanometro (10-9 mt ) 1 mt
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?



Ivano Battaglia 8

BUILDING<>BUILDING<>CHEMICAL CHEMICAL 
REACTORREACTOR
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‘‘..IT IS NOT A MATTER OF OVERREACTION..IT IS NOT A MATTER OF OVERREACTION
IT IS ABOUT QUALITY OF LIFE’IT IS ABOUT QUALITY OF LIFE’
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UNIUNI -- Ente Nazionale Italiano di Unificazione Ente Nazionale Italiano di Unificazione ––
associazione privata senza scopo di lucro ,  riconosciuta dassociazione privata senza scopo di lucro ,  riconosciuta dallo Stato e allo Stato e 
dall’Unione Europea. Elabora, approva e pubblica le dall’Unione Europea. Elabora, approva e pubblica le Norme Tecniche
volontarie volontarie –– ““Norme UNINorme UNI” ” –– per i settori   industriali, commerciali e per i settori   industriali, commerciali e 
del terziario (tranne in quelli elettrico ed elettrotecnico).  del terziario (tranne in quelli elettrico ed elettrotecnico).  
Le principali tipologie di soci UNI sono Imprese, ProfessioLe principali tipologie di soci UNI sono Imprese, Professionisti, nisti, 
Associazioni, Enti pubblici, Centri di ricerca e Istituti .Associazioni, Enti pubblici, Centri di ricerca e Istituti .
UNIUNI rappresenta l’Italia presso le rappresenta l’Italia presso le Organizzazioni di NormazioneOrganizzazioni di Normazione
-- CENCEN (Comunità Europea ) e (Comunità Europea ) e 
-- ISOISO ((Int.Stand.OrganInt.Stand.Organ.,Mondiale )..,Mondiale ).
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ISO 16000 - Indoor Air Quality

•Part 29 IAQ - Test Methods for VOC detectors (def.)

•Part 26 IAQ - Sempling strategy for CO2 monitoring (def.)

•Part 34 IAQ - Strat. for the meas. airborne particles (draft)

• Part 37 IAQ - Strat. for meas. PM 2,5 particles (draft)
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ISO 16000 ISO 16000 –– I.A.Q.MSStI.A.Q.MSSt

ISOISO--MSStMSSt
Management System StandardManagement System Standard
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THE THE ISOISO APPROACHAPPROACH

HYGIENE OF HVAC SYSTEMS

INDOOR AIR QUALITY 
INSPECTIONSINDOOR AIR QUALITY DIAGNOSTIC

ISO MSS INDOOR AIR 
QUALITY MANAGEMENT 
SYSTEM
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PROCESS OF IAQ CONTROL THROUGHPROCESS OF IAQ CONTROL THROUGH
UNE 171 STANDARD SERIESUNE 171 STANDARD SERIES

UNE 171330 PART 1 UNE 171330 PART 2
ISO 16000 SERIES

UNE 1712‐‐SERIES

UNE 171330  IAQ MANAGEMENTUNE 171330  IAQ MANAGEMENT
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““ Indoor Air Quality Indoor Air Quality ”…”…

MigliorareMigliorare le le condizionicondizioni abitativeabitative,,
MigliorareMigliorare la la qualitqualitàà delladella vitavita

DiminuireDiminuire le le malattiemalattie
ee

PRODURRE SALUTEPRODURRE SALUTE..



Ivano Battaglia 22

SCOPESCOPE:DIMINISH THE EMISIONS:DIMINISH THE EMISIONS
OF THE MATERIALS, OF THE MATERIALS, 

INSTALLATIONS, ACTIVITIES, etc...INSTALLATIONS, ACTIVITIES, etc...

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=8bYnpHxrG_awjM&tbnid=p6UHrOcEo-jl5M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.developpement-durable.gouv.fr/Chapitre-I-Mode-d-emploi-de-l.html&ei=bjWXU_umBcry7AbY2YCYCA&bvm=bv.68445247,d.d2k&psig=AFQjCNFjY_-YVzfliCEP4cU5PgUeUYPRNg&ust=1402504940266736
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.cretegazette.com/2009-07/smoking-ban-in-greece.php&ei=vDNbVIafO9DWasq3gvgL&bvm=bv.78677474,d.d2s&psig=AFQjCNG90yhOEKMShauO_kjX_JInftVVEg&ust=1415349497759813
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.cretegazette.com/2009-07/smoking-ban-in-greece.php&ei=vDNbVIafO9DWasq3gvgL&bvm=bv.78677474,d.d2s&psig=AFQjCNG90yhOEKMShauO_kjX_JInftVVEg&ust=1415349497759813
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Soluzioni strumentali per il monitoraggio Soluzioni strumentali per il monitoraggio 
didi

VOCsVOCs ,CO2 ,Formaldeide e PM 10,CO2 ,Formaldeide e PM 10--2.5 2.5 
in ambienti indoorin ambienti indoor

Annex ISO 16000 :equivalent meas. IAQ

‘La qualità dell’aria indoor: la 
situazione italiana, i riferimenti, i
controlli e le tecnologie’



Ivano Battaglia 24

IAQ MonitorIAQ Monitor
Qualità dell’aria negli ambienti di Qualità dell’aria negli ambienti di 

vitavita
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monitoraggio di COmonitoraggio di CO22

Un Un ambiente di vita/di lavoroambiente di vita/di lavoro confortevole migliora il confortevole migliora il 
benessere delle persone,benessere delle persone,

La La C02C02 presente negli ambienti confinati è unpresente negli ambienti confinati è un

importante parametro per monitorare la qualità dell’arimportante parametro per monitorare la qualità dell’aria, ia, 

Elevate Elevate concentrazioni di CO2concentrazioni di CO2 si possono produrre si possono produrre 
velocemente quando molte persone di trovano in velocemente quando molte persone di trovano in 

ambienti chiusi.ambienti chiusi.
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CO2 CO2 -- Biossido di Biossido di 
CarbonioCarbonio

E’ un costituente naturale dell’atmosfera (300ppm)E’ un costituente naturale dell’atmosfera (300ppm)

Gas inodore e incoloreGas inodore e incolore

Un eccessivo aumento di CO2 negli ambienti chiusi associato a Un eccessivo aumento di CO2 negli ambienti chiusi associato a 
scarsa ventilazione può causare mal di testa, sonnolenza, scarsa ventilazione può causare mal di testa, sonnolenza, 
perdita di concentrazioneperdita di concentrazione
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Valori di CO2 IndoorValori di CO2 Indoor
DESCRIZIONE DESCRIZIONE VALORI USUALIVALORI USUALI VALORI STANDARDVALORI STANDARD

(ppm)(ppm) ((ppmppm) ) 

Special Indoor Air Quality           < 400                      Special Indoor Air Quality           < 400                      ((350350))

High Indoor Air Quality             400 High Indoor Air Quality             400 -- 600600 ((500500)       )       

Medium Indoor Air Quality      600 Medium Indoor Air Quality      600 –– 1000                               (1000                               (800800))

Low Indoor Air Quality               > 1200                     Low Indoor Air Quality               > 1200                     ((12001200))

Rif. Normativa Europea UNI EN ISO 16000-26
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Caratteristiche di 1° LIAQ Caratteristiche di 1° LIAQ 
MonitorMonitor

Valori di CO2, Temperatura, Umidità in Valori di CO2, Temperatura, Umidità in realreal timetime

RangeRange di Misura fino a 3000ppmdi Misura fino a 3000ppm

Disponibile nella versione 58’ o (A4)Disponibile nella versione 58’ o (A4)
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Caratteristiche IAQ MonitorCaratteristiche IAQ Monitor

In linea con Normativa di Riferimento Europea per la In linea con Normativa di Riferimento Europea per la 
qualità dell’aria in ambienti di vita qualità dell’aria in ambienti di vita UNI EN ISO UNI EN ISO 

1600016000--2626

Ampio display a LED con tre segnali luminosiAmpio display a LED con tre segnali luminosi

< 800 ppm

800‐1200ppm

> 1200 ppm
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In pratica..In pratica..
IAQ Monitor,grazie al display di facile lettura e il IAQ Monitor,grazie al display di facile lettura e il 
design innovativo, è ideale per il controllo della design innovativo, è ideale per il controllo della 
qualità dell’aria in luoghi pubblici come aeroporti, qualità dell’aria in luoghi pubblici come aeroporti, 
palestre, sale conferenze, palestre, sale conferenze, ipermarket…ipermarket…..
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Corvus
VOCVOCss measurement to ppb levelsmeasurement to ppb levels

+ Temperature
+ Relative humidity

+ Barometric pressure

+ Wireless network
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CorvusCorvus: connettivit: connettivitàà wirelesswireless
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Sperimentazione -Università degli Studi di Bari-.

Dott. Gianluigi De Gennaro
Dott.ssa Annalisa Marzocca

Casi di applicazioni in ambienti indoorCasi di applicazioni in ambienti indoor

Valutazione sui tempi di risposta 
del dispositivo

Riproducibilità strumentale

Coerenza dei dati di VOC con i 
parametri meteoclimatici

Stabilità della connessione e 
trasferimento dati

Idoneità per studi outdoor

Calibrazione del dispositivo in 
campo



Ivano Battaglia 34



Ivano Battaglia 35

Ore 10.30 
Use of Erasers (Lello)

Ore 10.30
Accensione condizionatore 
Aumento T, diminuizione RH
Aumento  TVOC di fondo

Ore 15.00 
flexible use of nearby
laboratoryTutti i parametri
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MisuraMisura di PM 10di PM 10--44--2.5 con 2.5 con sistemasistema otticoottico
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bativ@labservice.it                     
"Il nostro ambiente, il nostro futuro"Tongbram Mahesh Singh
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